
[15. VIII. 1949] Kurzc Mitteilungcn - Brief Reports 325 

Summary 
Implan ta t ion  experiments in which heterogenous 

inductors are used show tha t  at  least two inductive 
substances or substance groups with specific action are 
included in those inductors:  One, the archencephalic 
inductive agent, is thermostable,  soluble in organic 
solvents, and  passes over into the fractions with fa t ty  
acids and nucleoproteins;  the other, the spinal induct ive 
agent, is already destroyed at  70-90 ° C, is not  soluble in 
organic solvents, and does not  pass over into the 
fractions with fa t ty  acids and nucleoproteins. 

Die Bedeutung des Vorderhirns 
far das Verhalten yon Eidechsen 

Das Verhal tensinventar  yon normalen Eidechsen 
haben KRAMER x und  besonders I{ITZLER 2 ausfiihrlich 
beschrieben. Das ZieI der vorliegenden Untersuchung 
war, an diese Ergebnisse anknfipfend, die Bedeutung 
des Vorderhirns ftir das Verhalten durch operative Aus- 
schaltung zu priifen. Angaben dariiber in der Li tera tur  
liegen yon STEINER 3 SO,Vie von DIEBSCtILAG ~ vor. Beide 
beinhalten aber relativ wenig Beobachtungen des Ver- 
haltens in biologisch relevanten Situationen. 

Die Tiere wurden in gergumigen, gut  durchw~rmten 
(Heiztampe) Terrarien gehalten. Die Operation bestand 
in einer osteoplastischen Er6ffnnng des Sch~ideldachs 
mit nachfolgender teilweiser oder g~tnzlieher Ausschal- 
tung des Vorderhirns (Skalpell bzw. Thermokauter) .  
Insgesamt 42 operierte und  unter  m6glichst nattirl ichen 
Verh/iltnissen beobachtete Zauneidechsen (Lacerta agi- 
lis) wurden nach 4-32 Tagen getOtet und  die Gehirne 
mikroskopisch untersucht.  Die dabei auffretenden Aus- 
fallserscheinungen wurden nu t  dann  gewertet, wenn sic 
gleieh nach der Operation auf t ra ten und  fiber die ganze 
Beobachtungszeit  unver~.ndert anhielten, wenn man 
also annehmen konnte, dal] es sich tats~tchlich um spe- 
zifische Ver/inderungen handelte. 

Ergebnisse. G~nzliche Ausschaltung des Vorderhirns 
(26 Tiere, davon 5 Tiere 32 Tage lang beobachtet) ohne 
Verletzung des Zwischenhirns sch~digte sofort nach der 
Operation die Spontaneit/ i t  schwer, wie es auch schon 
STEINER ~ beschrieben hat  (einseitige vollst/~ndige Ab- 
tragung des Vorderhirns [4 Tierel hatte bis nach 32 
Tagen keine merklichen Ver~tnderungen zur Folge). Die 
Tiere verloren ihre Orientierung im bekannten  Raum, 
suchten nicht  mehr die gewohnten Verstecke, Sonnen- 
pl~ttze usw. auf, gruben sich nicht  ein und liefen nicht  
vor der zugreifenden H a n d  weg, was mit] 'den Beob- 
achtungen yon DIEBSCHLAG ¢ i ibereinstimmt.  Bewegte 
Nahrung  (kriechender Mehlwurm) wurde vereinzelt 
noch fixiert, aber nicht  gefressen. Wasser wurde nicht  
beachtet. Der Tonus war nicht  eindeutig verXndert, bald 
verst~rkt, bald vermindert .  Der Kopf wurde nicht  mehr, 
wie normal, erhoben getragen, sondern die Kehle 
streifte auch w~ihrend des Laufens den Boden. H~CK~R 5 
land die gleiche Erscheinung nach Ausfall des I(lein- 
hirns. 

Die Atmung  war viel regelm/tgiger als beim normalen 
Tier, das kurze , Schnaufen,  beim Weglaufen erhalten, 
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ebenso G~ihnen. Lokomotion trat ,  mi t  einigen Aus- 
nahmen, nur  nach Reizung (Kneifen, Stechen usw.) des 
Tieres auf. Das Laufen war verlangsamt, normal koordi- 
niert  und  vor allem eckig, ~hampelmannartig~ und  bald 
ermfidbar. Die sehnige Gespannthei t  normaler Tiere war 
vSllig verschwunden. Die Eidechsen sprangen jedoch 
noch fiberraschend viel. Operierte Tiere schwammen 
nur  mehr schlgngelnd mit  nach h in ten  gestreckten 
Vorderextremitgten (vielleicht homologe Bewegung zur 
Schwimmweise der Urodelen als ~phylogenetischer 
Riickfall ~). 

Fremdreflexe waren als ~cFluehtreflexe~ der Extremi-  
t/iten sowie Wegdrehen des Kopfes yon einer in die 
1g~the gehaltenen heil3en Nadel nachweisbar. -Beachtens- 
wert ist dabei, dab beide ]3ewegungen in fiinf FXllen in 
rhythmischem Hin-  und Herbewegen ansgefiihrt wurden. 
Beriihren der F lanken oder seitlichen Thoraxwand hat te  
Kr i immen yon der Reizquelle weg, in 30% naeh der 
Reizquelle bin zur Folge. Alle diese Reflexe zeigt das in- 
takte  Tier nicht, da derartige Reize immer nur  Flucht  
ausl6sen. 

Nach ausschlieBlicher ZerstSrung der dorsalen Vor- 
derhirnanteile (12 Tiere, davon 9 Tiere bis zum 32. Tag 
nach der Operation beobachtet) wurde der Schwanz 
selbst bei intensiveren Reizen nicht  mehr abgeworfen. 
Es handelt  sich hier zweifellos um die Ausschaltung tier 
von SLOTOPOLSKY 1 vermuteten ~,zerebralen Kompo- 
nente ~ beim Autonomieakt.  Ferner ha t ten  - wie manch- 
real auch normale, aber unterkiihl te Eidechsen - regel- 
m/iBig einen GreiIschwanz, d. h. bei Beriihrung ringelte 
sich der Schwanz nach der Seite der Reizeinwirkung (urn 
Finger oder St~bchen usw.). Auch dies l~13t an t tomo- 
logie zum Greifschwanz yon Urodelen denken. Bei zwei 
F.idechsen t ra t  als Enthemmungserscheinung ein ir- 
reversibles Dauer-Rippenspreizen (Sonnenbadstellung) 
auf. Labyrinth- ,  Hals- und Stellreflexe sowie der Um- 
drehreflex waren nach Vorderhirnabtragung verst~irkt 
bzw. weniger ermfidbar. Daraus l~il3t sich der Schlu8 
ziehen, dab das Vorderhirn besonders dessen dorsale 
Teile, die e.xtrapyramidale Motorik hemmt.  

Die Nahrungsaufnahme war erheblich gest6rt. Zu- 
schnappen,  Igauen und Schlucken war nicht  sinnvoll  
koordiniert,  so dab es regelm/iBig zu Leerl/gufen der ge- 
n a n n t e n  Bewegungen kam. Die Vertauschung einzelner 
Handlungselemente  erinnerte stark an Apraxien. Trin-  
ken war unm6glich, da die Tiere das Wasser offenbar 
nieht mehr als solches erkannten.  Wassertropfen wurden 
aber yon der Schnauzenspitze abgeleckt. Die Tiere 
muBten zwangsweise ern/ihrt werden, wobei 6fters 
Schluckst6rungen auftraten.  

Die yon KRAMER ~ erstmals beschriebene soziale Reak- 
tion des ,Tre te lns ,  (d. i. ,DemutsgebXrde~,) war bei 75 % 
der Tiere verst/irkt, auch wenn sie sich einem schw~t- 
cheren Artgenossen gegeniibersahen. Imponieren  wurde 
auch bei kr~ftigen M~nnchen nicht  mehr beobachtet .  
Das Drohen (Aufrichten des K6rpers und  Maulauf- 
reigen - defensives BeiBen nach KrrzggR s) war hin- 
gegen besonders leicht ausl6sbar. Treteln und  Drohen 
werden offenbar dureh das Vorderhirn unter  H e mmung  
gehalten. 

Es ist beabsichtigt,  diese Ergebnisse dutch elektrische 
Reizungen welter auszubauen.  H. PRrCHTL 

Physiologisches Ins t i t u t  der Universi t~t  Vv'ien, den 
17. April 1949. 
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S u m m a r y  

Ablation of the whole forebrain in lizards caused 
considerable impairment  of all kinds of spontaneous 
act ivi ty.  Postural  (extrapyramidal) and skin reflexes 
were augmented,  evident ly  because they  were freed from 
central  inhibition. The running movements  were notice- 
ably stiff and angular;  when swimming, the animal 's  
body undulated much more than normally, calling to 
mind the swimming movements  of urodeles. After the 
el imination of the dorsal par t  of the forebrain, i t  was no 
longer possible to elicit the au to tomy of the tail. Some 
social reactions, such as defensive threatening and the 
expression of inferiori ty (Treteln), were reinforced. The 
behaviour  pat terns  of feeding and drinking showed a 
peculiar disintegration. 

Es gibt  jedoch eine Erscheinung, bei der bedeutend 
gr6Bere Schwankungen der scheinbaren Gr6Be eines 
Gegenstandes auftreten k6nnen, n/imlich beim Phii- 
nomen der sog. Sehgr6Benkonstanz. In  Abb. 1 ist das 
Bild eines Korridors mit  konstanter  Breite dargestell t .  
Der Zylinder im Vordergrund wurde so aufgestellt,  dab 
sein Abstand Yon der linken Wand ebenso groB erschien 
wie der Abstand der beiden Ttiren am Ende des Korri- 
dors. Der Abstand des Zylinders yon der linken Wand 

l~ber die M o n d i l l u s i o n  

Die Tatsache, dab der Mond am Sor izon t  gr6Ber er- 
scheint als im Zenit, ist so auffallend, dab sie schon im 
Al te r tum beschrieben wurde. Eine photographische 
Daueraufnahme zeigt jedoch, dab sich das objekt ive  
Bild des Mondes mit  der H6he nicht /indert. Es muB 
daher auch das Bild des Mondes auf der Ret ina  kon- 
s tant  bleiben. Trotzdem wird die GrSBe des Mondes am 
l-Iorizont meist etwa zwei-, ja  manchmal  dreimal griSBer 
angegeben als seine Gr6Be im Zenit. 

Eine L6sung dieses rein psychologischen Problems 
scheint trotz des groBen Interesses der Astronomen noch 
nicht gefunden worden zu sein. Dafiir zeugt die lange 
Reihe hervorragender  Gelehrter, die sich dami t  befaBt 
haben : ARISTOTELES, PTOLEMAOS, REGIOMONTANUS, 
KEPLER, DESCARTES, HUYGHEUS, BIOT, EULER, HELM- 
HOLTZ, LAMBERT, GAUSS, BESSEL und v. HUMBOLDT. 
Die Geschichte der bisherigen Forschung wurde yon E. 
CLAPAR~DE 1 und E. REIMAN ~ beschrieben. Die heute 
vorliegenden Erklgrungsversuche wurden yon BORING ~ 
dargestellt.  

1XTach SOLWAY und ]~ORING 4 lassen sich im wesent- 
lichen sechs Theorien unterscheiden. Nach der Objekt-  
kontrast theorie  soll am Horizont  der Vergleich des 
Mondes mit  den auf der Erdoberfl/~che befindlichen 
Gegenst/inden seine scheinbare VergrSBerung bewirken. 
Die Entfernungstheorie  geht davon aus, dab das Him-  
melsgewSlbe am Horizont  entfernter  erscheint als im 
Zenit. Da jedoch der Seh~dnkel des Mondes konstant  
bleibt, so bewirkt  die Projekt ion auf weitere Entfer-  
nungen seine scheinbare Vergr6Berung. Eine dri t te  Er- 
kl~rung basiert  auf den Intensi tgtsunterschieden am 
Horizont  und Zenit. Zwei weitere Theorien gehen davon 
aus, dab beim Heben der Augen die Stellung der Augen- 
achsen ver/indert  wird. Die dazu n6tigen Spannungen 
in den Augenmuskeln wfirden dann die optische T/~u- 
schung bewirken. Neben diesen physikalischen und 
psychologischen Theorien gibt es auch eine rein psycho- 
logische Theorie, nach welcher das Heben der Augen 
ein inhibitionsartiges Schrumpfen des Sehfeldes er- 
geben soll. 

Eine experimentel le  13berpriifung dieser Theorien 
zeigte, dab sich dami t  h6chstens 10-20%ige Schwan- 
kungen der scheinbaren t~ondgr613e erkl/~ren lassen. 
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Abb. 1. Die beobachtete Breite eines Korridors nimmt mit der Ent- 
• fernung langsamer ab, als es der GrSBe des Retinabildes entspricht. 

Man kann dies zeigen, indem man den Zylinder so aufstellt, dab sein 
Abstand yon der linken Wand gleich groB erscheint, wie der Abstand 
der beiden gegenfiberliegenden Tfiren am Ende des Korridors. Dar- 
aus lgBt sich die subjektive und aus der Lgnge des Korridors die 

objektive Verringerung der Korridorbreite bestimmen. 

dividiert  durch die Korridorbrei te  gibt daher die schein- 
bare Schrumpfung der Korridorbrei te  mit  der Entfer-  
nung an. In  einem gegebenen Falle ergab sich fiir die 
gesehene Schrumpfung 1:2,3, wghrend sich das Bild auf 
der Ret ina  gleiehzeitig wie 1:7 ha t  verkleinern miissen, 
da der Abstand des Beobachters  yon den Tiiren sieben- 
mal gr613er war als yon dem Zylinder. 

Daraus ist zu ersehen, dab die scheinbare Gr6Be der 
Gegenst/inde mit  der Ent fernung bedeutend langsamer 
abnimmt  als das Bild auf der Retina.  Oft wird sogar die 
scheinbare Gr6Be auf bedeutende Strecken konstant  ge- 
halten, besonders im freien Felde. Dieser Zusammen- 
hang ist in der Abb. 2 schematisch dargestel l t :  B B  be- 
deutet  die Entfernung,  bei der die SehgrSBenkonstanz 
aufhOrt und bei welcher die Gr6Be des Retinabitdes zur 
Geltung zu kommen beginnt.  Der ~be rgang  ist sehr ver- 


